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E-Einsatzfahrzeuge Feuerwehr Hannover

Rainer Kunze

Feuerwehr Hannover

Bereich Technik, Aus- und Fortbildung und Service
Sachgebietsleitung Fahrzeuge, Gerate und Schutzausristung
Hannover, 7. September 2023
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Die Region Hannover
A Insgesamt ca. 1.158.000 Einwohner*innen
y Landeshauptstadt Hannover mit ca. 535.000 Einwohner*innen
y 20 Stadte und Gemeinden im Umland
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Landeshauptstadt , Hannouer‘ Fachbereich Feuerwehr
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NOV Strukturdaten der Feuerwehr Hannover
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Die Feuerwehr Hannover

A Berufsfeuerwehr
y 5 Feuer- und Rettungswachen
y Ca. 870 Mitarbeitende

A Freiwillige Feuerwehr
y 17 Ortsfeuerwehren
y Ca. 740 Einsatzkrafte

A Fahrzeuge
y 336 Gesamt
I 196 Berufsfeuerwehr
I 41 Rettungsdienst
I 99 Freiwillige Feuerwehr
A Einsatze
y Ca. 70.000 / Jahr

i Ca. 62.000 Rettungsdienst m
I Ca. 8.000 Brandschutz und Hilfeleistung &9

Bildquelle: Feuerwehr Hannover
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NOV Fahrzeuge der Feuerwehr Hannover

Der Fuhrpark
Zweirader

Kommando-/Mehrzweckwagen (< 3,5t)
Einsatzleit-/Mannschaftstransportwagen (< 3,5t)
Notarzteinsatzfahrzeuge (< 3,5t)
Geratewagen (< 3,5t)

Rettungswagen (< 5,5t)
Geratewagen (< 12t)
(Hilfeleistungs-)Ldschfahrzeuge (< 16t)
Drehleitern (< 16t)
Wechselladerfahrzeuge (< 26t)
Sonderfahrzeuge g% 4

(32t bis 48t) .
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EB\.’ E-Mobilitat bel der Feuerwehr Hannover

A MAHannoverscher Feuerl ©sch
) FEUERWEHR
A Gunstiger als Pferde HANNOVER
A Elektrisch angetrieben
A 16 km/h T 25 km Reichweite

A 2 Elektromotoren i Ausfallsicherheit!
A Kein Nebenabtrieb - Dampfkessel

AModerne Techni k! f

elektrisierts

Landeshauptstadt | Hannover i Fachbereich Feuerwehr
Bildquelle: Feuerwehr Hannover
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NOV E-Mobilitat bei der Feuerwehr Hannover

ER=

Warum E-Mobilitat bel der Feuerwehr?

A Weltweit sind MaRBnahmen und Ziele politisch vereinbart:
A Kyoto | - Protokoll (1997 / 2005)

, e,
A Kyoto Il - Protokoll (2007 / 2012) ,_fja__d_g.%
A jahrlichen Treibhausgas-AusstoR reduzieren - ;9%':

A um durchschnittlich 5,2 Prozent gegeniiber dem Stand von 1990
A Pariser Klimaabkommen (2015)

Kyoto Protocol ‘

A Beschrankung des Anstiegs der weltweiten Durchschnittstemperatur
A A1, 5 -ZQrealdi g "ARI>Z015
. oo . ‘ COP21-CMP11
A Senkung der Emissionen und Anpassung an den Klimawandel
A é.

A Ratsbeschluss in Hannover: ”
A Umsetzungskonzept zur Elektromobilitat in Hannover (2017/2018) D :OB
A Anteil der elektrisch betriebenen Fahrzeuge in Hannover erhdhen HAN OVEK
A A Fahrzeuge der Feuerwehr Hannover bis 5,5t elektrisch STKOME KT

B||dque”e g|0balC|imatechange3b.Weeb|y.C0m Landeshauptstadt ’ Hannouer‘ Fachbereich Feuerwehr
Landeshauptstadt Hannover
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EB\.’ E-Mobilitat bei der Feuerwehr Hannover

A Gesetz uber die Beschaffung sauberer Straenfahrzeuge
(SaubFahrzeugBeschG, Juni 2021)

A Beschaffung bestimmter StraRenfahrzeuge und Dienstleistungen durch 6ffentliche
Auftraggeber und Sektorenauftraggeber

A 15% emissionsarme Fahrzeuge (Klasse N2/N3) bis 2030

A OPNV =60% !
A Aeuerwehren sind i derzeit i pauschal ausgenommen( ? ) fi
A é

A Behorden gelten als Vorbild fiir die Bevolkerung!

FEUERWEHR

HANNOVER

elektrisiert>

Landeshauptstadt | Hannover i Fachbereich Feuerwehr
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NOV Voraussetzungen fur alternativ angetriebene Einsatzfahrzeuge

ER=
Besonderheiten bei Fahrzeugen
fur Feuerwehren und Rettungsdienste

A Mehrere Hersteller bzw. Gewerke beteiligt
1. Grundfahrzeug
2. Spezieller Auf- und Ausbau

A Kommunikationsanlagen / Sondersignalanlagen

A Ladevorrichtungen / Beleuchtungseinrichtungen

A Technische Anforderungen Feuerwehrfahrzeuge

1. Begrenzung der Gesamtmasse
2. Begrenzung der Abmessungen

3. Nebenabtrieb

Bildquellen: Feuerwehr Hannover
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NOV Voraussetzungen fur alternativ angetriebene Einsatzfahrzeuge

ER=
Einsatzbereiche

Grof3schaden
lagen

Kommunales

Einsatzgehiet

Uberortliche
Einsatzgebiete

Fahrzeuge fur Feuerwehren und Rettungsdienste
mussen im Zusammenhang mit Lade- und Tankinfrastruktur
(stationar und mobil) betrachtet werden!

Landeshauptstadt ' Hann(wer‘ Fachbereich Feuerwehr
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EB\.’ Elektrisch angetriebene Einsatzfahrzeuge

Wie lauftEs?

A Verstamdhiis
A Handliing)

, A Akzeptany

A Grundifaiivzaigge
A Sendietaisseistiggan
A Ladisinfirassbukein

A ForstHungg
A Emtwickiiung)
A Fiaz &gy

Einsatz

A Einsatzprioritét
A Erfiillungsgsad
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EB\.’ Elektrisch angetriebene Einsatzfahrzeuge

1. Ermittlungen / Datenerhebungen

A Verstamdhiis

A Grundifainzeigge A Handliing)
A Sendiataissaietinggan , A Akzeptanz
A Ladisiinfiastolcur |

A ForstHungg
A Emtwickdumg)
A Rinamz & ungg

Einsatz

\ Einsatzheréibb
A Einsatzprioritit
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EB\.’ Elektrisch angetriebene Einsatzfahrzeuge

1. Ermittlungen / Datenerhebungen (2018)
A Fahrzeuge < 5,5t
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EB\.’ Elektrisch angetriebene Einsatzfahrzeuge

1. Ermittlungen / Datenerhebungen

A Fahrzeuge < 5,5t
A Fahrprofile
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Fahrtdauer +8 Stunden Abbildung 19: Einzelfahrtstrecken MZW 53 und 58 [km]

Landeshauptstadt § Hannover § Fachbereich Feuerwehr
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EB\.’ Elektrisch angetriebene Einsatzfahrzeuge

1. Ermittlungen / Datenerhebungen

A Fahrzeuge < 5,5t Betnebsphasen RTW

A Fahrprofile
A Betriebsphasen
A Zeitfenster zum Laden

Fahrbetrieb Fahrbetrieb Fahrbetrieb
Einsatz 1 Einsatz 2 Regular
" 5 Minuten 28 Minuten 8 Minuten
53 Sekunden 55 Sekunden 52 Sekunden
[ Einsatzbetrieb Bereitschaft \ / Bereitschaftszeit
34 Minuten Krankenhaus " 60-90 Minuten
37 Sekunden 44 Minuten

29 Sekunden

-

Auswertung von etwa 4.700 Datensatzen / Einsatzen (RTW 1, 2 und 5)

Landeshauptstadt | Hannover i Fachbereich Feuerwehr
Bildquelle: Feuerwehr Hannover
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1. Ermittlungen / Datenerhebungen

A Fahrzeuge < 5,5t

A Fahrprofile
Betriebsphasen
Zeitfenster zum Laden
Energiebedarfe im Einsatz

> > D> >

Bildquelle: Feuerwehr Hannover

Ener

Elektrisch angetriebene Einsatzfahrzeuge

©

bilanz RTW

Fahrgestell

Kapazitt
[An]

Status 3
Status 4
Status 7
Status &
Status 1
Status 2

Aufbau

Kapazitat
[AR]

Status 3
Status 4
Status 7
Status 8
Status 1
Status 2

6,62
19,04
32,30
1,70
10,02
10,78

579
33,48
30,52
14,29
413
18,26

Entnahme

Entnahme

Lima
Ladegerat

9,00
52,50

43,50
0,00
13,50

0,00 1875

Lima
Ladegerat

9,00
52,50
43,50
0,00
13,50
0,00 37,50

Dieselfahrzeug

Bilanz

232
33,46
11,20
-11,70

348

792

Bilanz

32
19,02
12,98
14,29
937
19,24

Einsatz 1

100,00
102,32
13578
146,98
135,29
138,76
146,74

Einsatz 1

100,00
103,21
122,22
135,20
120,82
130,29
149,53

Einsatz 2

146,74
149,06
182,52
193,72
182,02
185,50
193,47

Einsatz 2

149,53
152,73
171,75

170,44
179,81
199,05

Einsatz 3

193,47
191,16
157,70
146,49
158,19
154,71
146,74

Einsatz 4

146,74
144,42
110,96
99,76

111,45
107,98
100,00

Einsatz 4

248,58
251,78
270,80
28378
269,49
278,87

298,10

Fahrgestell

Entnahme

6,68
19,04
3230
11,70
10,02
10,78

Entnahme

Lima

Lima

Elektromobilitat

Ladegerat
Bilanz

-6,68
-19,04
-32,30
-11,70
-10,02
18,75 7098

Ladegerat
Bilanz

579
-3348
30,52
14,29

413

37,50 19,24

Einsatz 1

100,00
9332
74,23
41,93
30,29
20,26
2824

Einsatz 1

100,00
100,00
66,52

2171
17,58
36,82

Landeshauptstadt

Einsatz 2

28,24
21,56

-29.78
-41.48
-51,50
-43.53

Einsatz 2

36,82
31,03
2,46
32,08
47,26
51,39

-32,15

Hannover

Einsatz 3

-43,53
-36,24
-55,88
-88,18
-99,88
-108,90
-101,93

Einsatz 3

3215
37,95
71,43
101,95
116,24
120,37
101,13

Einsatz 4

-101,93
-108,61
-127,65
-159,94
-171,64
-181,66
2127

Einsatz 4

101,13
106,92
140,41
170,93
185,21
-189,34
170,10

Einsatz 5

-212.91
-219,60
-238,64
-270,93
-282,63
-292,65
-284 68

Einsatz 5

170,10
175,90
209,38
239,90
254,19
258,32
239,08

Fachbereich Feuerwehr
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EB\.’ Elektrisch angetriebene Einsatzfahrzeuge

1. Ermittlungen / Datenerhebungen
A Fahrzeuge < 5,5t

A Fahrprofie Fahrtstrecken der RTW

A Betriebsphasen
A Zeitfenster zum Laden
A Energiebedarfe |m Einsatz 250 Einzelfahrt km m Tageskilometer Einzelfahrt km m Tageskilometer Einzelfahrt km m Tageskilometer
23
A Unterschiede Einsatzbereiche
200
185
150
129
100
RTW 02-83-01 RTW 05-83-01 RTW 01-83-01
50
21 22
14
0

Landeshauptstadt | Hannover i Fachbereich Feuerwehr
Bildquelle: Feuerwehr Hannover
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2. Marktsondierungen

A Verstamdhiis
A Handliing)

, A Akzeptany

Einsatz

A Einsatzprioritét
A Erfiillungsgsad
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EB\.’ Elektrisch angetriebene Einsatzfahrzeuge

2. Marktsondierungen

A Fahrzeuge

A Modelle
Leistungsspektren
Konfigurierbarkeit
Sonderausbauten

A Bewertung
A Méglich
A Bedingt moglich
A Entwicklung erforderlich >
A Ggf. Forschung begleitend ' ‘\‘\\"E“EW’E“”
A Nicht méglich : .
A Forschung erforderlich

> > > >

Bildquelle: Feuerwehr Hannover
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EB\.’ Elektrisch angetriebene Einsatzfahrzeuge

3. Forderungen / Haushalt

A Verstamdhiis
A Handliing)

, A Akzeptany

Einsatz

A Einsatzprioritét
A Erfiillungsgsad
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FOorderungen / Haushalt

Elektrisch angetriebene Einsatzfahrzeuge

3.
A

Fahrzeuge < 5,5t
A Foérderung 80% bis 90% der Mehrkosten

Ladeinfrastruktur

A

Forderung bis zu 100%

Forschung

A
A
A
A
A

Forderung bis zu 100%
Datenermittlung
Simulationen/Prognosen
Handlungsempfehlungen
Akzeptanz

Produktentwicklung

A

> v

Forderung bis zu 100%
> Hochschule

> Hersteller

> Anwender

Bildquelle: Feuerwehr Hannover

Ladeinfrastruktur-Konzept:

2 Stellplatze
Schnellladen DC

é-ﬂl_hdéitzliche Anforderungen:

* Ladung der Fahrzeuge muss am Standort erfolgen

8 . ienial®
% = Beispiel:

Feuer-und
Rettungswache 4

« Ladeinfrastruktur muss standige Einsatzbereitschaft (24/7) ermdglichen

» Laden muss immer méglich sein, auch bei Stromausfall

* Laden muss moglichst batterieschonend erfolgen

Landeshauptstadt § Hannover

Fachbereich Feuerwehr
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EB\.’ Elektrisch angetriebene Einsatzfahrzeuge

4. ASerien versus ASonderanfer

A Verstamdhiis
A Handliing)

, A Akzeptany

Einsatz

A Einsatzprioritét
A Erfiillungsgsad
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EB\.’ Elektrisch angetriebene Einsatzfahrzeuge

4. ASerien versus MSonderanfer

A Realisiert
A Serie - ohne Anpassungen

A Serie - mit Anpassungen
A Energieversorgung Sondereinbauten tiber Traktionsbatterie

Ve

A Serie ~ mit Sonderanfertigung

A Energieversorgung Sondereinbaute {iber separate Zusatzbatterie (Kapazitat begrenzt)

'

. Landeshauptstadt | Hannover i Fachbereich Feuerwehr
Bildquelle: Feuerwehr Hannover
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5. Realisierung

' Aao A Verstamditiis
A Grundifainzeigge iy A Handliing)
A S ” ﬁ ” @ . - ® Anwender*innen AAkW

A Ladisiinffeass bk

A Forsutungg
d Emtivvickdl J
A Finanerer gy
A Einsatzheréibbe ¢
A Einsatzpriofitit >
A Erfiillungsgsad 4
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5. Realisierung

A Elektrischer Rettungswagen

A Entwicklung einer Sonderanfertigung
A Enge Kooperation Fa. Orten, Fa. WAS, Anwender (Feuerwehr Hannover)

A\ Bewahrte Karosserie

Bewahrtes Antriebssystem

Bewéhrter Kofferaufbau und -ausbau

Bewahrte Anwender-Konfiguration

Verknupfung aller Elemente

Ausgiebige Praxistests

Strukturierte Auswertung

Praxisnahe Umsetzung von Erkenntnissen

Technischer Support durch Hersteller

Verknupfung mit Werkstattdienstleister

Elektrischer Rettungswagen

>y > > > > > > P

. Landeshauptstadt | Hannover i Fachbereich Feuerwehr
Bildquelle: Feuerwehr Hannover
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5. Realisierung
A Fahrerhaus in der GréRe unverandert
A Kofferaufbau in GréRe und Ausstattung unverandert
A Abmessungen in der GroRRe unverandert
A Etwa 500 kg mehr Gesamtmasse
A LFP-Batterien
A (Lithium-Eisen-Phosphat) Technische Daten
A Keine Erhéhung der Brandgefahr _ Orten ET 55M
. ) . Basisfahrzeug Basis MB Sprinter
A Kein Kobalt oder Nickel verbaut il
A Bessere Ladefahigkeit Leistung ﬁ;’;’.'("}iﬁv\',“i";offﬁsps
A Hoheres Gewicht / mehr Platzbedarf Drehmoment Nominal 600 Nm
, ) . Peak 1.150 Nm
A Hoherer Preis —
Max. Geschwindigkeit 120 km/h
Batteriekapazitat 85 kWh / 105 Ah (Systemspannung 400V DC)
Ladezvkl 4,0 Std bei 22 kW AC
adezykfus 1.2 Std bei 50 kW DC
Reichweite 150 — 200 km
Zulassiges Gesamtmasse (55t
Radstand 3.665 mm
Heizung/Klimatisierung {;:ﬁ?::;:;g::::ﬁrg auf Hochvolt-Ebene mit

. Landeshauptstadt | Hannover i Fachbereich Feuerwehr
Bildquelle: Feuerwehr Hannover
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Reichweiten

A Die Reichweite von 150 7 200 Kilometern unter realen
Einsatzbedingungen konnte in Tests bestatigt werden

Gefahrene Kilometer zu errechneten Kilometern
25

20
15

10

0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

=@ Tacho-Kilometer ==@=Anzeige-Kilometer

FahrdaterERTV\BS / Januar 23 Landeshauptstadt , Hannouer‘ Fachbereich Feuerwehr
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Standbetrieb / Ladezeiten

A Einsatzstellenbetrieb:
A 1% Akkuverlust je 10 Minuten bei voller Belastung (Heizung/Klima, Licht, Medizintechnik)

A Ladesaulen 22 kW:
A In 30 Minuten + 15% Akkuladung = + 20 bis 25 Kilometer Reichweite

A Ladesaulen 100 kW:
A In 20 Minuten + 25% Akkuladung = + 40 Kilometer Reichweite

Elektrischer Rettungswagen
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