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Unabhängige Beratung für fluorfreie 
Schaumittel und AFFF

• Ingenieurbüro für die Beratung von Löschanlagen-betreibern und Feuerwehren 
bei der Umstellung von AFFF auf fluorfreie Schaummittel

• Unabhängig von allen Herstellern und Errichtern
• Bestandsaufnahmen – PFAS-Analysen – Löschanlagenplanung –

Schaummittelauswahl – Projektmanagement – Training
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Warning sign at a fishing 
lake in Cologne, Germany.



Agenda

• Was ist Schaum? Was sind PFAS? Was machen PFAS im 
Schaum?

• Regulierung von PFAS in Schaummittel
• Wie wirkt Schaum?
• Umstellung von AFFF auf fluorfreie Schaummittel 



Was ist Schaum? 
Was sind PFAS? 

Was machen PFAS im Schaum?



(14) Bayerisches Staatsministerium für Umwelt und Verbraucherschutz (2018) - Umweltschonender Einsatz von Feuerlöschschäumen



Wie entsteht Schaum?



Per- und Polyfluorierte
Alkylsubstanzen – PFAS

• sind
• Persistent

• und teilweise
• Bioakkumulativ
• Toxisch

Buck Bailey, dessen Mutter während der 
Schwangerschaft in Kontakt mit PFAS-
Abfall in einem Teflon-Werk kam, wurde
nur mit einem Nasenloch und anderen
Fehlbildungen geboren.
Photo: Maddie McGarvey



Effekte von PFAS auf die menschliche 
Gesundheit

European Environment Agency, nach: US National 
Toxicology Program (2016), C8 Health Project Reports 
(2012), WHO IARC (2017), Barry et al. (2013), Fenton et 
al. (2009), White et al. (2011); dt. Bearbeitung: 
Spektrum der Wissenschaft (Ausschnitt)



https://www.ardmediathek.de/video/ard-wissen/pfas-gift-fuer-die-ewigkeit-oder-wie-abhaengig-sind-wir/das-erste/Y3JpZDovL2Rhc2Vyc3RlLmRlL2FyZC13aXNzZW4vMjAyMy0xMC0zMF8yMi01MC1NRVo


Was machen PFAS im Schaum



Regulierung von PFAS in 
Schaummittel

Rechtliche Rahmenbedingungen



Es ist leider ein bisschen kompliziert …

Abbildung: Eike Peltzer, E.P.FIRE

PFAS "C8 Schaum" "C6 Schaum" "reiner C6 Schaum" "fluorfrei" 

Perfluoroctansul fonsäure (PFOS) µg/kg 280000 <140 <140 <25

Perfluoroctansäure (PFOA) µg/kg 7200 6400 <190 <25

Perfluorhexansul fonsäure (PFHxS) µg/kg 33000 <300 <300 <25

Perfluorhexansäure (PFHxA) µg/kg 11000 20000 320 <25

6:2-Fluortelomersul fonsäure (6:2 FTS) µg/kg <280 41000 49000 <25

8:2-Fluortelomersul fonsäure (8:2 FTS) µg/kg <250 11000 <250 <25

Perfluorbutansäure (PFBA) µg/kg 1900 1500 <210 <25

Perfluorbutansul fonsäure (PFBS) µg/kg 8000 <210 <210 <25

Perfluorpentansul fonsäure (PFPeS) µg/kg 7400 <190 <190 <25

Perfluorpentansäure (PFPeA) µg/kg 2100 2300 <230 <25

Perfluorheptansäure (PFHpA) µg/kg 2600 830 <250 <25



Aktuelle Beschränkungen:
Zeitstrahl für PFOS, PFOA, C9-C14 PFCAs und PFHxS

27.06.2011
PFOS

• Verwendung von 
PFOS basierten
Schaummitteln
verboten

04.07.2020
PFOA

• Herstellung und 
Verkauf verboten

• Training verboten

01.01.2023
PFOA und C9-

C14 PFCAs

• Verwendung und 
Tests mit
Schaummittel nur
noch wenn alle 
Freisetzungen
aufgefangen
werden können

25.02.2023
C9-C14 PFCAs

• Herstellung und 
Verkauf verboten

19.06.2023
PFHxS

• Herstellung, 
Verkauf und alle 
Verwendungen
verboten

04.07.2025
PFOA und C9-

C14 PFCAs

• Alle Verwendungen
verboten

Grenzwerte: 
25 ppb für PFOA und ihre Salze
1000 ppb für die Summe der PFOA-verwandten Substanzen
25 ppb für die Summe der C9-C14 PFCAs und ihre Salze
260 ppb für die Summe der C9-C14 PFCA verwandten Substanzen
100ppb für PFHxS, ihre Salze und PFHxS-verwandte Verbindungen

(4)(5)(6)(12)

Abbildung: Eike Peltzer, E.P.FIRE



Fluorhaltige Schaummittel können immer noch
verwendet werden, wenn …

… alle Grenzwerte für die 
regulierten Stoffe unterschritten
sind.

Aber nicht für immer …
Abbildung: Eike Peltzer, E.P.FIRE

PFAS "C8 Schaum" "C6 Schaum" "reiner C6 Schaum" "fluorfrei" 

Perfluoroctansul fonsäure (PFOS) µg/kg 280000 <140 <140 <25

Perfluoroctansäure (PFOA) µg/kg 7200 6400 <190 <25

Perfluorhexansul fonsäure (PFHxS) µg/kg 33000 <300 <300 <25

Perfluorhexansäure (PFHxA) µg/kg 11000 20000 320 <25

6:2-Fluortelomersul fonsäure (6:2 FTS) µg/kg <280 41000 49000 <25

8:2-Fluortelomersul fonsäure (8:2 FTS) µg/kg <250 11000 <250 <25

Perfluorbutansäure (PFBA) µg/kg 1900 1500 <210 <25

Perfluorbutansul fonsäure (PFBS) µg/kg 8000 <210 <210 <25

Perfluorpentansul fonsäure (PFPeS) µg/kg 7400 <190 <190 <25

Perfluorpentansäure (PFPeA) µg/kg 2100 2300 <230 <25

Perfluorheptansäure (PFHpA) µg/kg 2600 830 <250 <25



Vorschlag für die Beschränkung von PFAS in 
Schaummittel in der EU

• Erwartet für 2024
• Vorgeschlagener

Grenzwert: 
1000ppb (für die 
Summe der PFAS)

• Unterschiedliche
Übergangsfristen
pro Branche

• “Schaum
Management Plan”

Branche/Typ der Anwendung oder
Inverkehrbringung

Übergangsfristen ab 
Inkrafttreten

Störfallbetriebe 10 Jahre
Andere Industriezweige 5 Jahre
Zivile Luftfahrt 5 Jahre
Militär 5 Jahre
Öffentliche Feuerwehren 1,5 Jahre
Feuerlöscher Verkauf: 6 Monate

Verwendung: 5 Jahre
Schiffe 3 Jahre
Training und Tests 1,5 Jahre (10)



Zusammenfassung der PFAS-Regulierung in 
Schaummittel

• Abhängig von den Inhaltsstoffen besteht ab heute (April 2023) für die 
Umstellung des Schaummittels in Löschanlagen

• eine Übergangsfrist von ca. 2 Jahren oder 
• eine Übergangsfrist abhängig vom Sektor von 6 oder 11 Jahren

(kürzere Regeln für die Schifffahrt und öffentliche Feuerwehren)

PFAS "C8 Schaum" "C6 Schaum" "reiner C6 Schaum" "fluorfrei" 

Perfluoroctansul fonsäure (PFOS) µg/kg 280000 <140 <140 <25

Perfluoroctansäure (PFOA) µg/kg 7200 6400 <190 <25

Perfluorhexansul fonsäure (PFHxS) µg/kg 33000 <300 <300 <25

Perfluorhexansäure (PFHxA) µg/kg 11000 20000 320 <25

6:2-Fluortelomersul fonsäure (6:2 FTS) µg/kg <280 41000 49000 <25

8:2-Fluortelomersul fonsäure (8:2 FTS) µg/kg <250 11000 <250 <25

Perfluorbutansäure (PFBA) µg/kg 1900 1500 <210 <25

Perfluorbutansul fonsäure (PFBS) µg/kg 8000 <210 <210 <25

Perfluorpentansul fonsäure (PFPeS) µg/kg 7400 <190 <190 <25

Perfluorpentansäure (PFPeA) µg/kg 2100 2300 <230 <25

Perfluorheptansäure (PFHpA) µg/kg 2600 830 <250 <25



Meldepflicht PFOA-haltige Schaummittel

• Meldepflicht nach Artikel 5 (2) der Verordnung 
(EU) 2019/1021 über persistente organische 
Schadstoffe 

• Die Meldepflicht an die Überwachungsbehörde 
wenn

• der Grenzwert für PFOA überschritten ist und
• in Summe mehr als 50kg Schaummittel 

vorhanden sind.

https://epfire.de/meldepflicht-pfoa-schaummittel

Alle Details:

https://epfire.de/meldepflicht-pfoa-schaummittel


Wie wirkt Schaum?



Einflussfaktoren auf den Löscherfolg beim Einsatz 
von Schaum

Beispiel 2:
Eine höhere 
Wasserbeaufschlagung und 
eine indirekte Aufgabe 
können Defizite des 
Schaummittels ausgleichen

Beispiel 3: 
Eine gute 
Verschäumung 
gleicht Defizite im 
Schaummittel aus

Beispiel 1:
Ein gutes Schaummittel 
funktioniert auch bei 
direkter Aufbringart und 
niedriger 
Wasserbeaufschlagung.

Verschäumung: 
Verschäumungszahl und 
Blasengrößenverteilung
Schaummittel: 
Chemisch-physikalische 
Eigenschaften des 
Schaummittels
Aufbringart: z.B. direkte/ 
indirekte Aufgabe
Wasserbeaufschlagung: 
Aufgebrachtes Volumen pro 
Fläche und Zeit

Schaummittel

Wasser-
beaufschlagung

Aufbringart

VerschäumungSchaummittel

Wasserbeauf-
schlagung

Aufbringart

Verschäumung

Schaum-
mittel

Wasserbeauf-
schlagung

Aufbringart

Verschäumung Schaum-
mittel

Wasserbeauf-
schlagung

Aufbringart

Verschäumung

Abbildung: Eike Peltzer, E.P.FIRE



Wasserbeaufschlagung (Aufbringrate)

Wasserbeaufschlagung (mm/min)
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Abbildung: Eike Peltzer, E.P.FIRE

(13)



Wasserbeaufschlagung (Aufbringrate)
Beobachtungen

• Es gibt eine kritische Aufbringrate 
unterhalb der Schaum nicht löscht

• Bei geringen Aufbringraten bringt eine 
Vergrößerung der Rate eine deutlich 
schnellere Löschzeit

• Dieser Effekt ist bei größeren 
(realistischeren) Aufbringrate kleiner

• Eine weitere Vergrößerung der 
Aufbringrate bringt kaum einen Effekt 
(außer, man möchte Verluste 
ausgleichen und einen 
Sicherheitsfaktor aufschlagen)

• Mit einer höheren Aufbringrate eines 
schlechteren Schaummittels kann man 
die gleiche Löschzeit wie die eines 
besseren erreichen
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ei

t

Abbildung: Eike Peltzer, E.P.FIRE

Wasserbeaufschlagung (mm/min)



Wasserbeaufschlagung (Aufbringrate)
1

2

3

„Fluorfreier Schaum
löscht nicht“

„Fluorfreier Schaum ist
deutlich schlechter als
AFFF“

„Fluorfreier Schaum ist
etwas schlechter als
AFFF“

1

2

3
4

4
„Fluorfreier Schaum ist 
genauso gut wie AFFF“

Wasserbeaufschlagung (mm/min)



Verschäumung

• Verschäumung, Schaumblasengröße und 
deren Verteilung ist abhängig von der 
Schaumabgabe (z.B. vom Sprinkler)

• Verschäumung, Schaumblasengröße und 
deren Verteilung haben Einfluss auf die 
Löschleistung (10, 11)

Eike Peltzer, E.P.FIRE (10)



Schwerschaum gegenüber Druckluftschaum

Eike Peltzer, E.P.FIRE



Aufbringart

Schaumaufgabe Direkt Schaumaufgabe Indirekt

Abbildung: Eike Peltzer, E.P.FIRE

Löschzeiten eines fluorfreien Schaums auf 
verschiedenen Brennstoffen bei direkter (blau) und 

indirekter Aufbringart (gelb). Abbildung: Eike Peltzer



Umstellung von AFFF auf 
fluorfreie Schaummittel 



Brennstoffabhängigkeit der Löschwirkung

Um eine Wirksamkeit auf einem schwierig zu 
löschenden Brennstoff sicherzustellen, müssen 
mitunter einige Parameter angepasst werden.

Abbildungen: Eike Peltzer, E.P.FIRE

Schaum-
mittel

Wasserbeauf-
schlagung

Aufbringart

Verschäumung



Viskosität fluorfreier Schaummittel

Die Viskosität von fluorfreien Schaummitteln kann deutlich höher sein und das 
Zumischsystems und die Hydraulik beeinflussen.
Die Viskosität nimmt ab, wenn das Schaummittel fließt und nimmt zu, wenn die 
Temperaturen sinken.
Abbildungen: Eike Peltzer, E.P.FIRE



Reinigung PFAS-belasteter Löschanlagen und 
Fahrzeuge

PFAS "C8 Schaum" "C6 Schaum" "reiner C6 Schaum" "fluorfrei" 

Perfluoroctansul fonsäure (PFOS) µg/kg 280000 <140 <140 <25

Perfluoroctansäure (PFOA) µg/kg 7200 6400 <190 <25

Perfluorhexansul fonsäure (PFHxS) µg/kg 33000 <300 <300 <25

Perfluorhexansäure (PFHxA) µg/kg 11000 20000 320 <25

6:2-Fluortelomersul fonsäure (6:2 FTS) µg/kg <280 41000 49000 <25

8:2-Fluortelomersul fonsäure (8:2 FTS) µg/kg <250 11000 <250 <25

Perfluorbutansäure (PFBA) µg/kg 1900 1500 <210 <25

Perfluorbutansul fonsäure (PFBS) µg/kg 8000 <210 <210 <25

Perfluorpentansul fonsäure (PFPeS) µg/kg 7400 <190 <190 <25

Perfluorpentansäure (PFPeA) µg/kg 2100 2300 <230 <25

Perfluorheptansäure (PFHpA) µg/kg 2600 830 <250 <25



DFV Fachempfehlung
Sach- und umweltgerechter Einsatz von Schaummitteln



Empfehlungen zur Umstellung von Schaummittel

• Feststellung: Ist fluorhaltiges Schaummittel vorhanden?
• Schaumkonzept
• Schaummittelauswahl
• Zumischtechnik
• Strahlrohre und Monitore
• Reinigung/Entsorgung
• Taktik und Ausbildung



Fazit

• Alle fluorhaltigen Schaummittel werden auf absehbare Zeit verboten
• Die Übergangsfristen für die Umstellung sind – gemessen an der Aufgabe – eher 

kurz
• Eine Umstellung erfordert deutlich mehr als den Austausch des Schaummittels 

allein
Für Löschanlagen
• Die Auslegung vorhandener Löschanlagen bietet in den meisten Fällen wenig 

Reserve und ist nicht immer optimal
• Die Auslegung der vorhandenen Löschanlagen muss geprüft und in den meisten 

Fällen überarbeitet werden
• Der Neubau von Löschanlagen wird in manchen Fällen notwendig sein



Intensiv-Workshop Fluorfreier 
Schaum bei „RISC“ Rotterdam
• Praktisches Experimentieren zu Einflussfaktoren auf die 

Leistungsfähigkeit von Schaum (Löschzeit, 
Rückbrandbeständigkeit, Aufbringrate, Viskosität des 
Schaummittels, Verschäumung, Blasengröße, Aufbringart, 
Schaummittel, Wasserqualität, Brennstoff, Zumischrate)

• Übertragen des Wissens auf die Einsatztaktik bei großen Bränden

• Andere Anwendungen: Wirkweise von CAFS, 
Schaumfeuerlöschern, Schaum in Sprinklern, Leichtschaum

• Kriterien für die Wahl des richtigen Schaummittels

• Umstellung von Löschanlagen und Einsatzfahrzeugen von AFFF 
auf fluorfreie Schaummittel

Termine für 2024:
10. – 12. April

11. – 13. September
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